iFABRIQUEMOS UN BIODIGESTOR! Experimento para chicos y
chicas de 10 a 12 anos muuuy curiosos Yy acompanados de un adulto.

¢Se animan a hacer biogas?

pico de acople

PASO 1: ;A PONERSE LOS GUANTES! PASO 2: jARMEMOS! rdpido para aire

Hay que buscar: Las dos botellas se arman igual. Como ven en el Q& 1/2 pulgada..

- 2 botellas de gaseosa de 500ml o mas grandes y lavarlas bien.  dibujo, hay que perforar la tapa de la gaseosa )
- Caca de un mamifero que coma pasto (por €j. caballo o vaca). y poner alli -con teflon y sellador- un llavin ug\émfsazz """"
- Residuos humedos de sus casas, como los de la pag. 6 (por €j. paso de gas con un pico de acople (que pueden 12 pl?lgadq ..... tapa de

. ; ) aseosa
cascaras de frutas o verduras). comprar en cualquier ferreteria). d

PASO 3: ;MANOS A LA OBRA CON UN BROCHE EN LA NARIZ!
- Preparamos la mezcla: agua y estiércol (caca) en proporcion 5:1 (cinco partes de agua x una parte de estiércol).
Mezclar y, con un embudo, llenar las botellas hasta la mitad. A una le agregan un poco de residuos himedos. Bote[la_de ------ .
- Es importante dejar la mitad de cada botella con aire, porque es ahi donde se alojara el biogas que se produce pldstico
con el experimento.
- Luego les ponen las tapas con las llaves y las cierran. Es muy importante que todo esté sellado herméticamente,
asi que pueden usar arandelas de goma y metal y jajustar fuerte!
- Como vemos en la pag. 6, el calor es muy importante para fabricar biogas, asi que vamos a tener que poner las
botellas en una pecera con agua a 37°. Pueden usar un termostato que se usa para los peces de agua caliente. El + teflén alta densidad y
agua no debe llegar a las tapas de las botellas. sellador para roscas de

gas para el pico y el llavin
PASO 4: OBSERVACION Y RESULTADOS ;CON UN ADULTO PRESENTE!

Alos dos o tres dias, el biogas estara formado en el interior de las botellas. Un adulto podra abrir la llavecita de una botella a la vez y poner un
fosforo cerca del pico. ¢Se imaginan qué pasa? jSi! saldra una llamarada que se apagara cuando el gas de la botella se termine. Como al principio
todavia hay oxigeno en la botella que se va consumiendo, es posible que en el primer momento la llama tarde en encender, o lo haga pobremen-
te por el dioxido de carbono. Luego de hacer el experimento con las dos botellas pueden cerrarlas y repetir la experiencia diariamente. jEs
importante vaciar el biogas que se genera en las botellas todos los dias, porque sino podria haber una pequefa explosion!

Pregunta: ;Cual fue la botella que obtuvo el fuego mas intenso?

¢Sabés donde hay biomasa en Argentina?

Region Noroeste: Cafia de Azlcar (RAC y Bagazo),
Citricos (Poda, Cascaras, Carozos y Pieles), Vid (Poda y
Orujo) y Olivo (Poda y Orujo).

LT Region Nordeste: Podas y Raleos Forestales, Residuos
7 de Aserraderos y Carpinterias, Pajilla de Arroz, Pollos,
s IR0 Poda de Citricos, Mandioca (Fibras y Cascara).
A Matilda y Juan, Y

ssaben cémo funciona oz :
© f - Region Pampeana: Feedlot Porcino y Vacuno, Podas y
este globo aerostdtico

en el que viajamos? Raleos Forestales, Residuos de Aserraderos y Carpinte-
rias, Pollos, Cascara de Mani, Visceras de Animales,
Residuos Agricolas.

i3l jcon biogds generado de

biomasal Parecido al del Region Cuyana: Vid (Poda y Orujo), Olivo (Poda y Orujo)

iMiren como se ve

nuestro pafis desde acd! experimento, pero éste estd y Frutihorticola (Poda, Cascaras, Carozos y Pieles),
Nuestro recorrido llegé a comprimido en un tanque Residuos de Ajo.
su fin. jHasta la préximal dentro del globo, que al
encenderlo, lo infla y sube. Region Patagonica: Podas y Raleos Forestales,
— Residuos de Aserraderos, Visceras de Pescados, Ovejas.
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PROBIOMASA

ENERGIA FIRME Y LIMPIA PARA CRECER

¢Queé es?

¢Para qué se usa?

¢Donde la

encontramos?
:Como la
obtenemos? .
iExperimentos!
organizaCién de las Naciones Ministerio de Energia Yy Mineria Ministerio de Agroindustria
Unidas para la Alimentacion Presidencia de la Nacidn >3 Presidencia de la Nacidén

y la Agricultura



EN NUESTRO PLANETA, CADA VEZ NECESITAMOS MAS ENERGIA

' N como la energia eléctrica que necesitan los aparatos que usamos todos los dias, jcomo la compu! y también energia
calérica y mecanica, para poner a funcionar las fabricas y las industrias. Pero muchas veces, este gasto de energia es negativo
para el ambiente. ¢ Sabés por qué? Porque las formas mas comunes para generar energia, contaminan. Algunas mas, otras

menos. Por eso es muy importante conocer y poner en practica nuevas formas para obtener y aprovechar energia limpia y
renovable, para proteger cada vez mas nuestro planeta.. jComo la biomasa! ¢La conocés?

¢ Te qustaria viajar en globo?

Te invitamos a viajar con nosotros para conocer
qué es la biomasa. Mis amigos Matilda, Juan y yo,
Ana, te vamos a contar para qué se usa y porqué

Biomasa |

una super fuente de energia

¢Que es?

La BIOMASA son todos los residuos o restos organicos producidos
por los seres vivos, cuando realizan actividades. Son de una gran
variedad, por ejemplo, las hojas de los arboles y la madera

de los bosques, el excremento de los animales , el aceite

Decimos que es jsuper! porque la

BIOMASA es una de las mejores Puentes

de energia del planeta. Lo cuida, y al

mismo tiempo sirve para mejorar la vida de
las personas. Es una energia renovable y util.
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es importante para cuidar el ambiente. vegetal usado Jlas plantas terrestres y acuaticas , la basura .

organica producida por las personas en las casas, las industrias, :
O A
ESta TEV‘lSta las ciudades, etc.m 1 '

se hizo para que chicos
y chicas como vos, puedan conocer esta super fuente de
energia; Y también para que juegues
y experimentes con todo lo que vas aprendiendo. Se
realiz6 en un proyecto, donde el Ministerio de
Agroindustria y el Ministerio de Energia y Mineria, junto
con la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), trabajan juntos para
que mas personas, mas industrias, empresas y
comunidades generen y utilicen la energia obtenida de ) : 7 '
biomasa en la Argentina. ' ’ '

Y mlentrqs aprendgmos iEmpecemos nuestro
sobre la biomasa, jugamos

y hacemos experimentos. viaje en glObO!

¢Dale? RESIDUOS
ZONAS URBANAS

¢Jugamos?

¢Aprendiste qué es la biomasa?
Tacha lo que no corresponde
en cada uno de los cuadros.

Biomasa

RESIDUOS
INDUSTRIA AGRICOLA

\\?/ Srggnlzaaénl dzll_as N?CI?I"IES Ministerio de Energiay Mine'rl'a Ministerio de Agroindustria
nidas para fa Alimentacion Presidencia de la Nacién Presidencia de la Nacién
y la Agricultura -



Miren de dénde provienen los
residuos que son biomasa y se
utilizan para generar energia.

El sol: a través de la
fotosintesis las plantas
/_ absorben la energia
solar y el dioxido de
carbono de la atmosfera.

También se encuentra biomasa Los grandes bosques, ademas
en las granjas, en los residuos de ser fuente de biomasa,
animales y vegetales, como el contribuyen a reducir el CO;

estiércol, los desechos de comida, que se produce por la utiliza-
la orina, las semillas, etc. cion de combustibles fosiles.

iDespegamosl!

Los residuos organicos de las ciudades,
La industria agricola

también genera biomasa para

como las cascaras de las frutas y
verduras, los restos de comida y de
jardineria, y todo lo que se descompone
rapido, también son biomasa.

producir bioenergia con sus
residuos, por ejemplo, aserrin,
cascaras de arroz, desechos
de frutas y vegetales.

‘ PARADA 1:
Experimentemos con el sol \

AVERIGUEMOS QUE PRODUCE LA LUZ SOLAR EN LAS PLANTAS.
Para chicos y chicas desde 6 arios.
Materiales: Porotos; tierra negra; 4 cartones de leche cortados

PARADA 2 e ‘F

Experimentamos con los aceites

Cuando usamos los residuos

/_ para la generacion de energia,
reducimos la contaminacion

de los suelos, los rios y los lagos.

Biomasa

Para chicos y chicas desde 6 ahos.
Materiales: aceite vegetal (de girasol o de maiz); aceite para auto;
2 autitos de juguete de metal; un liston de madera de 5 x 12 cm aprox.;
una caja de carton de 5cm de alto aprox.
Paso 1: Arma la pista tal como lo indica el dibujo.
Paso 2: Poné aceite vegetal en las ruedas de un auto y aceite para
auto en el otro.

por la mitad; una regla; 2 cajas de carton.
Paso 1: Poné la tierra en las 4 macetas (hechas con los cartones
de leche limpios y con agujeritos en el fondo).
Paso 2: Ponele nimeros a las macetas y planta 1 poroto en cada una.
Paso 3: Ponéla 1yla?2alsol, yla3ylaé4en cajas de carton cerradas,
con minima luz, casi a oscuras.
Paso 4: En una hoja registra diariamente qué pasa en cada
una de las macetas.

Paso 3: Coloca un auto a la vez en la rampa, soltalo y medi hasta
donde llega cada uno. Anotalo.
Paso 4: Guarda los autos en la caja de carton.
Paso 5: Deja pasar una semana y, sin agregar aceite, volvé a colocar un
auto por vez en la rampa y volvé a medir hasta donde llega cada uno.

Paso 5: Observa durante 14 dias, sin olvidarte de mantener
la tierra himeda en todas las macetas.
Paso 6: El altimo dia, medi con la regla las plantas que crecieron,

- e Paso 6: Repeti la misma accion sin volver a agregar aceite,
¢Cual crecié mas? Anotalo.

. . durante 3 semanas.
Paso 7: Saca las plantas de la tierra y secalas con un papel. Luego, pesalas.

Paso 8: Por ultimo, poné las plantas a secar al sol hasta que estén
crujientes, y volve a pesarlas.

¢Qué aceite usarias si fueras un ¢De déonde provino originalmente
corredor o corredora de carreras la energia que produjo el aceite

{QUE PLANTAS CRECIERON MAS? - de autos? ¢Por qué? para cocinar y el de los autos?
(QUE PLANTAS PRODUJERON : =
S r} meﬂo
MAYOR BIOMASA? c E— c — sament® ke
.. Energia Energia Energia . . b & AP C
y s T . . termlca mecanicCa eleCtnca . '<— medila distancia que recorre cada auto —> | b\ade\’“ade‘a
,& - S . L = caja de cartén>| 5cm



¢Como obtenemos energia con biomasa?

La transformacion de biomasa en energia se puede realizar a través de dos procesos tecnolégicos diferentes.
Estos la transforman en una energia sana y utilizable que puede reemplazar a otras formas de generacion de energia que contaminan el planeta.

¢Sabés por qué secan la
madera en el proceso?
Porque al sacar la
humedad aumenta su
energia, y asi, cuando se
usa por ejemplo para
quemar, produce mds
calor, jmds energial

Desechos humedos Desechos secos

o Bl
1 5

Procesos
Termoquimicos

Procesos
Bioquimicos

¢Como? Con Biodigestores, que son unos equipos similares
a un estbmago que procesa alimentos. Estas maquinas
hacen que la biomasa himeda se transforme en energia,
mezclando desechos organicos con agua y bacterias, que
Son unos organismos muy chiquitos, que los descomponen.
Asi se obtiene biogas.

.

¢Cuales son las caracteristicas de la
BIOMASA que la hacen tan importante?

De todas las fuentes de energia renovable del planeta, la biomasa es

una en la que mas podemos confiar para generar energia.

¢Sabés por qué? Porque...

@ Es constante y almacenable; jla podemos guardar, por ejemplo, apilando troncos!
@ Podemos generarla aunque llueva, nieve o no salga el sol.

@ Es mas ecologica y limpia porque cuando la usamos no generamos residuos.

@ Se puede comprimir para hacer pellets (que son unos tronquitos o rollitos parecidos
a la comida que le das a los animales en el zooldgico, o al alimento balanceado para
perros), que se pueden usar para reemplazar al carbon o al petr6leo.

@ Nuestro pais no necesita comprar o pedir algo a otros paises para producir esta
energia porque en Argentina tenemos todos los tipos de biomasa que necesitamos

" 0" 0"

iEs importante separar los residuos! ¢En tu casa
lo hacen? Hay dos tipos: los orgdnicos (hiimedos)
y los inorgdnicos (secos). Los ORGANICOS son
los restos de comida y de jardinerfa. Son los

que se descomponen muy rdpido y se pueden
aprovechar para generar energia json biomasal
Los INORGANICOS son los pldsticos, metales,
cartones, maderas, etc. y son los que se pueden
reciclar. También existen otros tipos de residuos,
por ejemplo, los peligrosos (curitas, remedios,
insecticidas, etc.). Es conveniente poner éstos
en bolsas aparte.

iY si trabajamos en equipo para generarla y la usamos bien, tendriamos
energia suficiente para que todas las personas que viven en el pais puedan
usarla! ¢ Te imaginas cuanto podriamos reducir la contaminacion? -

]
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cSabés para queé se
puede utilizar la Biomasa?

La biomasa puede generar energia térmica y eléctrica:

@ Para generar electricidad y poner en marcha turbinas y motores de las fabricas e industrias.

@ Para generar biogas para cocinar en las casas, los restaurantes, los hoteles.

@ Para generar calor en calderas y calefaccionar las casas o para las industrias, como las que hacen yerba,
papel o azlcar. ¢Alguien toma mate en tu famila? Fijate en la etiqueta del paquete como se fabrica.

@ Para hacer funcionar tranvias. ¢Alguna vez viste uno? Preguntale a tu mama, papa o abuelos para que
te cuenten qué tienen en los techos estos medios de transporte.

@ Para hacer asados con pellets o lefia. jMmmm qué rico!

! -
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@ La energia que obtenemos de BIOMASA se puede utilizar para todos los tipos de energia que se
necesita en las casas, las escuelas, los negocios, las ciudades, las empresas y las industrias.
Es decir, jse puede usar en todos lados!

comercio

industria escuela

Los procesos de generacion de energia con Biomasa son
importantisimos para muchos chicos y chicas que viven en
lugares alejados de las ciudades, sin electricidad y sin gas.

Con procesos de generacion de energia con biomasa
podrian tener luz, calentar sus casas y cocinar alimen-
tos; también para ver la tele y usar una compu. Busca
en Internet cuantas plantas de Biomasa funcionan
de esta manera, para abastecer de energia a un
pueblo en el campo o las montanas.

Al utilizar esta energia...

- Reducimos los residuos que generamos
todos los dias, y asi contaminamos mucho
menos la tierra y el agua del planeta.

- También evitamos los gases toxicos
en el ambiente.



